EL DISPLAY DE CRISTAL LiQUIDO
oLCD

Siempre se hablade quelamateria presenta
tres (3) estados, sdlida, liquiday gaseosa. Deeste
modo, el tan conocido y abundantevidrio o cris-
tal, sehallaclasificado como un solidoy entales
condiciones, susmolecul astienen pocamovilidad,
figurala.

Cuando selecambiael estado sdlidoal cris-
tal y seconvierteen liquido, lasmoléculasadquie-
ren la forma alargada y cilindrica, tal como lo
muestralafiguralb.

Sin embargo, e que mas nosinteresapor su
construccion, es € cristal liguido némético con
configuracion retorcida Twisted Nematico (TN).
En este caso, lapolarizacion delaluz atravésde
é, sigue unaextructuraretorcidade 90°, tal como
lo muestralafiguralc.

Construccion basica
delaPantalla

El cristal liquido, sedepaositaentre dos|ami-
nas de vidrio, formando filas'y columnas de pe-
queiias celdas, independiente una de la otra, en
formasimilar al proceso panel de plasmay eslla
mada matriz. Tres celdas de cristal liquido, con-
forman un pixel o e emento deimagen.

Cristal Solido

PantallaoMatriz Pasiva.

Por debgjo del crigtal liquido, se colocan elec-
trodosen sentido horizontal, cubriendo lasfilasde
cristal liquido y son [lamados electrodos X. Por
encimadelas columnasdeceldasdecristal liqui-
do, se colocan electrodos verticales, llamados el ec-
trodosY.

Al aplicarunvoltajeentrelafilay lacolum-
na, se cambian lascaracteristicas de ordenamien-
to del cristal liquidoy |as celdas dejan pasar ma-
yor o menor cantidad de luz, tal como |o muestra
lafigura 2.

La luz es capturada desde dos |&mparas
fluorescentes, ubicadasen lapartetraseradel pa-
nel, unaarribay otraabajo.

Debido alaconstruccion, |os electrodos son
generamentelargosy parareducir suresistencia,
un poco anchos, limitando el paso delaluz.

Por el sistemade secuencial como se dispo-
nen lasfilas, se pueden activar los pixeles adya-
centesen formaindeseada, produciendo interferen-
cias. Estetipo de matriz o pantalla, responde muy
lentamente al os cambi os, produciendo fantasmas.
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PantallaooMatrizActivaTFT

Lapantallao matriz activa, empleatransis-
tores de efecto de campo (FET) en cada nodo o
interseccién de unafilacon lacolumnadonde se
hallaunaceldadecristal liquido.

De este modo, solo puede ser activado un
pixel en formaindividual cuando €l transistor se
halle encendido sin afectar las celdas de cristal
adyacente.

Estostransistores, [lamados TFT o transisto-
resdepeliculafina(Thin Film Transistor), como
amplificanlacorriente, lasfilasy lascolumnas pue-
den ser masdelgadasy no obstruyen el paso dela
luz, como lasmatricespasivas.

Tanto en las matrices Pasivas como.en la
Activas, laluz esblancay se descomponeal pasar
atravésdetresfiltros de color Rojo (R) Verde (G)
y azul (B) colocados en la parte superior de cada
pixel.

Disposicion defilasy Columnas

Lafigura 3 de la pagina siguiente, muestra
unaseccion de unamatriz activaTFT, conforma:
dapor 4 columnasy 3filas.

Lostransistores TFT (FETS) que conforman
unafiladeceldasdecristal liquidoR, G B, R...,
tienen su el ectrodo de comando puerta(G), colga
do adichafila yaseala X1, laX2, laX3y asi
sucesivamente.

Del mismo modo, los transistores TFT
(FETS), que conforman unacolumnade celdasde
cristal liquido, yaseaR, G 0 B, tienen suselectro-
dosdrenadores (D), colgadosadichacolumna, ya
seaY1,Y2, Y3y asi sucesivamente.

2 BUSHER'S

Del mismo modo que en los televisores de
plasma, lasfilas son barridas o multiplexadas de
arribahaciaabajo, en formasecuencial, esdecir,
solo puede estar activaunafilaalavez.

Cuando se activauinafila, necesariamentea
laspuertasdelosFETS, selescolocaun nivel ato
devoltagje.

Losdatos, secolocan enlas columnasy por
tanto, actlan como la fuente paralos electrodos
drenadores delarespectivacolumna.

Luego, esevidente, quesololasceldasdecris-
tal liquido de cada columna cuyos drenadores se
hallen connivel, serén encendidas.

Si analizamos detenidamentelasfiguras4y
5, se puede comprender fécilmentee principio de
activacionde unapantalladecristal liquido.

Cuano unafilaesactivada, esequivalentea
un condensador que es cargado através del tra-
maos Source (S) y Drenador (D) del FET, cuando
éste sehallaencendido.

En el paso siguiente, lafilaquefuéactivada,
ahoraesdesactivaday activadalasiguientey los
condensadores cargados de la fila anterior, son
descargadosatravés de cadaceldadecristal liqui-
do.

Reamente, el cristal esincoloroy laluz de
color, esobtenidaa descomponerselaluz blanca
atravésdelosfiltrosdecolor.

El brillo paracadaceldadecristal liquido, es
controlado, aplicando mayor o menor voltajeen-
tre lafilay larespectiva columna, para orientar
las moléculas de forma que dejen pasar mayor o
menor cantidad deluz, figura2.
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